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Beschreibimg 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Kopplung 
von Signallicht zwischen einem lichtwellenleiter und 
einer optoelektronischen Komponente, insbesondere 5 
zur Verwendung in Systemen der optischen Nachrich- 
tentechnik 

Eine Koppeianordnung gemaB dem Oberbeg rif f des 
Patentanspmchs 1 ist aus der Druckscbrift "ELECTRO- 
NICS LETTERS, Vol 24, No. 15 vom 21. Juli 1988, Sei- 10 
ten 918 und 919" bekannt Die Koppeianordnung be- 
steht aus einem Tragersubstrat aus Suizhnn, das auf 
einer Seite eine verhaltnismfiBig tiefe, V-f dnnige Nut 
mit darin versenkt fixierter Glasfaser hat Die Faser- 
stirnflache ist hier vor einem verspiegelten, schragen 15 
Ende der Nut und daruber eine das Nutende so abdek- 
kende Fotodiode angeordnet, dafi aus dem Faserende 
austretendes Signallicht fiber den Umienkspiegel zur 
Fotodiode reflektiert wird. 

AuBerdem ist in der DE-A-43 23 681 noch eine Kop- 20 
pelanordnung beschrieben, die auf einer Seite eines Tra- 
gersubstrates aus SiKzium eine relativ flach herausge- 
atzte, V-forrnige Nut aufweist 

In der Nut ist eine Lichtleitf aser fhriert und vor dem 
Faserende ein Glasblock mit einer verspiegehen, schra- 25 
gen Stirnfiache, die so in einem Winkel von 45° zur 
Substratoberflache angeordnet ist, daB aus dem Faser- 
ende austretendes Signallicht fiber den Umienkspiegel 
und durch das Tragersubstrat hindurch, in eine an der 
anderenSubstratseitefixierte Fotodiode strahltUm die 30 
dabei durch Reflexion entstehenden optischen Koppel- 
verluste zu reduzieren, ist die den Glasblock tragende 
Oberfiache des Trfigersubstrates noch mit einer Antire- 
flexionsschicht versehen. 

Wird anstelle der Fotodiode eine obertochenemittie- 35 
rende Laserdiode angeordnet, ist auf der anderen Sub- 
stratseite zwischen Substratoberflache und Umienk- 
spiegel eine Fokussienmgseinrichtung vorgesehen, so 
daB von der Laserdiode emittiertes Signallicht durch 
das Tragersubstrat hindurch letztlich in das Faserende 40 
strahlt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine opti- 
sche Koppdtoordnung mit mSglfchst kurzem Signal- 
weg zwischen dem Ende eines lichtwellenleiters und 
einer optoelektronischen Komponente zu schaffen, die 45 
sich durch geringe optische Koppelverluste auszeichnet 
Diese Aufgabe wird erfmdungsgeinaB durch eine opti- 
sche Koppeianordnung mit den im Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmalen geldst Vorteflhafte Ausge- 
staltungen der optischen Koppeianordnung sind in Un- 50 
teranspruchen angegeben. Mit der Erfindung erzielbare 
Vorteile sind der Beschreibung zu entnehmen. 

Die Erfindung wird anhand einer Zeichmmg, in der 
ein Ausnlhrungsbeispiel der Koppeianordnung in einer 
Seitenansicht scbematisch dargestellt ist, wie folgt naher 55 
beschrieben: 

In der Zeichnung ist ein Trilgerpiattchen mit 1 be- 
zeichnet Es Ist beispielsweise aus Silizium, Glas, Lithi- 
umniobat oder auch Lithiumtantalat hergestellt und hat 
auf einer Piattchenseiteweni^nseinenstreifenfdrmig 60 
integrierten optischen Wellenleiter 2, der aus zum 
Werkstoff des Tragerp&ttchens 1 passendem Material 
besteht Dieser Wellenleiter 2 erstreckt sich bis an we- 
nigstens ein stirnseitiges Piattchenende. Dessen AuBen- 
flSche 3 ist zumindest im Bereich des Wellenleiterendes es 
so schrag zu der den Wellenleiter 2 aufweisenden Ober- 
fiache 4 des Tragerplattchens 1 angeordnet, daB AuBen- 
flache 3 und Oberfiache 4 einen spitzen Winkel Widen, 
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Die schrage Stirnfiache des Wellenleiterendes kann eine 
optische Reflexionsbeschichtungaufweisen. 

Die Gradzahl des spitzen Winkels ist von der opti- 
schen Brechzahl des integrierten Wellenleiters 2 und 
des ihn umgebenden Mediums abhangig und wird daher 
so gewShlt, daB am schragen Wellenleiterende auch oh- 
ne Reflexionsbeschichtung eine Totalreflexion auftref- 
f enden Signalh'chts gewabrleistet ist Der spitze Winkel 
umfaBt ungefahr den Bereich von 30° bis 50° und be- 
tragt beispielsweise bei einem TrSgerpHttchen aus Sili- 
rium mit einem aufgebrachten integrierten Wellenleiter, 
dessen Werkstoff einer genormten Standard-GIasfaser 
entspricht, etwa 4 1 d . 

Unraittelbar fiber dem schragen Ende des Wellenlei- 
ters 2 ist auf der Oberfiache 4 des Tragerplattchens 1 
das aktive Fenster einer optoelektronischen Kompo- 
nente 5 angeordnet Je nach Bedarf kann es sich bei der 
optoelektronischen Komponente 5 um eine Fotodiode 
oder auch um eine oberfiachenemittierende Laserdiode 
handeln. In einem vom schragen Wellenleiterende ent- 
fernten Bereich in den Wellenleiter 2 eingekoppeltes 
Signallicht wird daher unmittelbar 2ur Fotodiode (Kom- 
ponente 5) umgeienkt oder aber, wenn anstelle der 
Fotodiode eine Laserdiode montiert ist, von dieser emit- 
tiertes Signallicht fiber das als Umienkspiegel wirkende 
schrage Ende direkt in den Wettenleiter 2 eingekoppelt 

Die optoelektronische Komponente 5 ist beispiels- 
weise so mittels Thermokompressionsbonden auf dem 
Trigerplattchen 1 befestigt, daB das aktive Fenster der 
Komponente 5 und der Umienkspiegel vom Wellenlei- 
terende einen sehr kleinen Abstand von nur wenigen 
Mikrometern, beispielsweise 10 um, haben. 

Hierdurch ergibt sich ein luBerst kurzer Signalweg 
mit veriustarmer Kopplung. Der kurze Kpppelabstand 
hat auBerdem eine nur geringe Strahlaufweitung des 
sich ausbreitenden Signallichts zur Folge und gestattet 
daher die Verwendung von optoelektronischen Kompo- 
nentenS mit entsprechend kleinem aktiven Fenster, das 
die Obertragung hoher Bitraten gestattet Wird eine 
derartige Koppeianordnung beispielsweise bei einer als 
Sende-ZEmpfangsmodul ausgebadeten, optisch inte- 
grierten Scfaaltung (IOOModuI) eingesetzt, erlaubt dies 
schlieBlich eine miniraale AafbaugrOBe mit nur geringen 
Abmessungen. 

Patentansprfiche 

1. Anordnung zur Kopplung von Signallicht zwi- 
schen einem Ende eines Lichtwellenleiters und ei- 
ner an einem Tragerpiattchen fixierten optoelek- 
tronischen Komponente, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Lichtwellenleiter ein in das Trager- 
pfcttchen (1) integrierter optischer Wellenleiter (2) 
ist; der sich bis an wenigstens ein Piattchenende 
erstreckt, dessen AuBenfliche (3) zumindest im Be- 
reich des Wellenleiterendes zusammen mh der den 
integrierten WeDenleiter (2) aufweisenden Oberfia- 
che (4) des Tragerplattchens (1) einen spitzen Win- 
kel biiden, so daB die schrage Stirnfiache des Wel- 
lenleiterendes eine Totalreflexion bewirkt, und daB 
die optoelektronische Komponente (5) so auf der 
Oberfiache (4) des TWgerplattchens (1) fbdert ist, 
daB die schrage Stirnfiache des Wellenleiters (2) 
das Signallicht je nach Ausbreitungsrichtung ent- 
weder zur optoelektronischen Komponente (3) 
oder von dieser direkt in den optischen Wellenlei- 
ter (2) umlenkt 

2. Anordnung nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
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kennzeichne^ daB der von der Oberftecbe (4) und 
der schragen AuBenfiache (3) des TrSgerpiattchens 
(1) begrenzte spitze Winkel 30° bis 50° betragt 
3. Anordnung each Patentanspruch 2, dadurch ge- 
tennzeichnet, daB das TrSgerplattchen (1) aus Siii- 5 
2mm besteht und der spitze Winkel des integrierten 
optischen Wellenleiters (2) am Ende des Triteer- 
p&ttchens(l)etwa4r betragt 



Hierzu 1 Seite(n)Zeichnuflgen 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 

BEST AVAILABLE COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int O. 6 : 

Offeniegungstag: 



DE 196 07 107 A1 
G02B 6/42 
28. August 1997 



5 




702035/377 

BEST AVAILABLE COPY 



